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r Gegenstand der Erfindung ist eine MeSeinrichtung fur 
iineare oder Drehbewegungen mit einem Codiertrager, der 
Markierungen in einem absoluien Code aufweist. wobei die 
m pralleien Spuren angeordneten Martcierungen optisch 
abgetastet werden. 

Zwischen dem dem Codetrager (7) zugewandten Ende eines 
Uchtwellenleiters (4) and dem Codetrager (7) ist e.ne Optjk 
(12) angeordnet. die das aus dem LichTwellenieiter (4) 
austretende Uchtbundei in parailele Uchtbundei umwandelt. 
Je em LchtbCnde! ist unter Zwischenschaltung etnes fre- 
quenzselektiven Elements (13) auf eine Spur (8, 9, 10) des 
Codetragers (7) gerichtet ist, von dem im Gray-Code 
angebrachte Codemarken in den Spuren (8, 9, 10) Ucht in cie 
Ootiken (12. 14) U nd das frequenzselektive Element (13) 
zuruckwerren. Zwischen dam der Uchtquelle (1) zugewand- 
ten Ende des Uchrweiienieiters (4) und der Uchtquelle (1) isr 
em Scrahlenteiler (3) angeordnet, der aus dem Uchtwellen- 
ieiter (4) austretences Ucnt einer parailele Uchtbundei 
erzeugenden Optik (15) zufuhrt, von der aus die Uchtbundei 
uber em frequenzselektives Element (16) auf emen zeilenfor- 
migen photoeJektrischen Empfanger (13) geworfen werden. 
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-':e Errmdang eerier: s:ch aa: e:r.e Me3e:nncr:ung 
fur imeare cce: Drenaewegangen ma: emem Codetra- 
ger der Marvaerunger m e-err, absolaten Code aaf- 
we:sa woce: d:e :r. menreren paraueler S purer, ange- 
ordreten Mariaerar gen ccascr acgetasre: werden. 

ame Meaemnmtarg aer vorstehend zescnnebenen 
Ar: :s: aas der DE 3.' 1 : 953 Al bekarmt- Diese bekarm- 
:e Med.emncn:ang er.;;.L: emer. scneibenaormiged ime- 
ar \ erscmedbaren Oder drenbaren S;eilungsgeber der 
mm :em urgan verbanaen ;sa dessen ?os::;on gemessen 
werien sol. Der Code is: m paraileier Spuren in Form 
vor. Coaiemmgsiocnem angebracna die emem a'bsoiu- 
ten Ma3s:ab zugeordre: smc_ Die Spuren werden aber 
Lmnrweiiemeiter von L.cr.:cue:ie beieucmeL Das darcn 



:5 



d:e Ccdierioche: 



ranenae Lich: ward vor. Licrtweilerue:- 



tem aufgerangen die zu emem phctoeiektrischen Emp- 
rarger verier: sind_ 3e: aieser Me3emrichtung mussen 
wemgster.s zwei Lmhrweiierueiter vorgesehen*se:n, die 
an der Cocescheibe in e:nzeme Lachrweilenieiterbumdel 
au/gespiinet zinc. 

Der Erfindung iiegz das Problem zugrurce, cine Me3- 
eLnd:htung fur Iineare ocer Drehbewegungen mi: ei- 
ne rn Codetrager zu errwickein, wooe: zwischen a em 
Codetrager and der Licmsende- imd -empmngsemrich- 
tung nur em Lich tweiie rue iter veriegt sem muB. 

Das Problem wire be: emer MeQemrichtung der em- 
gangs beschriebenen Art erfmdungsgema3 dadurch ge- 
losa daB zwischen dem dem Cocerrager zugewandten 
cmde ernes UchrweUerueiters and dem 'and dem Code- 
trager erne Optik angeordne: isa die das austretende 
Lachtbundei in paraiieie Lichtbundel umwandeia von 
a en en ;e ernes unter Z wi $ c n e ns c n al ran g ernes frequenz- 
se:ek:;ven Elements auf erne Spar des Coderragers ge- 
nome: isa dessen :m Gray- Code in den Spuren arge- 
braobte Codemaaken Lacd: in die Opuaken and das fre- 
caemrseieKuve Element reflekaerera and da3 zwischen 
oem der Lichtcueiie zugewandten Er.de des Lichtwei- 
ienieicers and der Lachicaeile sem Stranienteiier ange- 
ordne* ist, der aas dem Lichtweileriieiter austreiences 
Lacn; aner eune paraLeie erzeagende Op ok and em r're- 
querazseiektives^Elemen: auf einen zeiienrormigen oho- 
toeiek:rischen ampranger nchtea Diese MeBeinrich- 
aar.g ermogiicn: die genaue Winkeimessung and damn 
die Bestimmung der W;-keiposi:ion derjeragen Teiie, an 
der aer Codetrager befesugi isl Die MeBwerte konnen 
mit emem mimmaien Aafwand an Lichrweiienieitem 
femubenragen werden, ohne daB die Me3genauigke:t 
curch e:ek:romagne-ascne Einflusse beeintracntigt wa-a. 
Da die Messung dimtai acsoiu: ist, ;st Kerne Rererenz- 
punktmmaiisierang nacr S:orangen no-wendig. D^rcr. 
die 'r^e.mhrjngsio-e Messung enrfalh der Versonie:3. 
Der Codetrager ist e:n:ach aargebaaa Es is: <eme au:*- 



850 dm and ais Lich:wei!en:e:*er e:n C-iasraser^-ellenie:- 
:er mi: 5 0/ \25 am Glasrasem vorgesenem 

MeBeinncntangen der oben aescnr ebenen Ar: wer- 
den ^wec>ama3igerwe:se m Flagzeaged m Verbmdan? 
m:: Flagkcn-a-oil- bzw. -steaercrganen msbesoddere aba- 
ter Verwendang von Codeccneiben zar Drehposidons- 
er.<ennang -aigeseaza insbescndere 5;r.d a:e err'indan^s- 
gemaBen Medeinncntanged oe: Organen and Steiirla- 
cden vome:;na:a deren Drens:ei;ang ?Ta3: -xerden sell. 
Soicne S:ei:f:acner. ce: Se::enradem Hcnenraaem. 
Cuerradem. Landekiapoen, Hohenammmem, Spctiem 
•and V:.-r;ageL" sow:e S.destickd and Faaerpedaien vor- 
gesenen. Zar Drenpositicnsmessang der" vcrstehend 
Gerare werden zar Ze:t ?c :enticme:er ocer :nduk:ive 
Di:ferenz:rans:orma:orsys;eme eaige:eaza Diese be- 
kannten D renw.nk 2 Lm e3e in ncntungen far aie 3esdm- 
mang aer _ Scei!f:ac.nenposi::oner. size bicn: ver-craea3- 
rre:. Uie Cbemragangswege fur die Me3weme smd den 
be; der. ceKannten Vomichtangen aacn anraibg gegen 
e i e <: r o m a gn e tisc h e S : 6 ran g e ra 

Be: e:ner bevorzagten A us fan ran gsform :s: eLne 
Uber^*achangs-orr:chtung far die Lichtqueile darch ei- 
nen photoelekar.schen Empfanger vcrgesenera Dama: 
wird cue none Zuver:assigke:t der MeBemnchrung noch 
vercessera 

D:e Erfindang wird :m roigenden an Hare ernes in 
emer Zeichnang naher beschriebenea, aas der sich wei- 
tere £:nze!he:ten, Merkmaie and Vorteae ergeben. 

In aer Zeichnang ist eine MeBeanricntang far Dreh- 
wmkei im Sen ema dargesteaa 

Das voa emer Licntqueile 1 an Form einer Lumines- 
zenzaaode erzea.gte Licht wad mn:e:s emer Oprlk 2 
geoandei: and uber einen Straraenteaer 3 in einen 
Lachrweilenieiter 4 eingesoeisa 

Die LaaTaneszeazcdoce sendet z_ 3, Lach: mi: emer 
Weiienlange an 3ereich von 650 nm aas. 

Dieses Lien: wird ;n den aas Kans-aaoff bestehenden 
Lacnt^eiien.eiter 4 emgespeisa Es kann aber auch eine 
Lammeszenzdiode verwer.ee: werden. die Lien: in ei- 
dem Wedeniangenbereizh von 350 nm aassendea wooei 
dann aer L;cn;weileniei:er vcrzugsweise aus Glasfasem 
besten*, rae 50/125 am Querscbn::: habem Dte Uchz- 
qaeiie 1, die Optik 2 and der Stranienreiier 3 gehcren zu 
emer Senc-. Empfangs- und Aaswerteabneu 5. die noch 
we:isre Baaeiemente enrhaJa von aer. en eange anten 
noch *^ei:e: er:aa:em werden. 

Das Lent wird mi: dem LchrweiJenieiter 4 zu emer 
en::em: von der Sena-, Empfangs- una Auswemeinhei* 
angeordneten MeBwererfascangseinne:: 5 abertragen, 
die eine kre:s:ormige Cod^schQib^ 7 enth':t, auf der 
Mar:<;erangen in !<re:s form: gen Spuren 8. 9 10 anseord- 
nei Die _odesche.be 7 is: ma: emer Welle 11 versehsn. 
die mi: einem Organ veraancen :sa dessen 'vvinkeiposi- 
aon gemessen werden soli. Ans:eLe emer drenoaren 
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ge ocer kombiizie-e Lagerarg des Cccetragera Scneibe karm aacn erne imear verscraeboare Scheibe 



notwer.dig. Die Me3eL-r.chtung is: darner roaas: arc 
ha_: dozen mecnaniscner and ahermischen Beansara- 
Zdangen stand. Darabern.naas ^ann der Cocetraaer ma: 
der 'a- -file and deb Lagem kompak: and kiem aasgea:;- 
de: se.n. so daB d;e MeBem.-ichtang werag Raam bean- 
mracm ana em germges Gewxn: haa 

a, a: zweoama^ig, a, 5 Lxn:aae:ie erne Lamm.eszer.z- 
didde ma emer v^e:len.adge zes aasgeserdeten Licrts 
:m 3ere:cr v-,b zzZ ^m and a:s Li :n:weiien;eaer em 
K-ns:3:of:.ich:we.ieme::er vcanzasenen. 

Be; erne- w-aeren zwea<amaBigeb A asrarranzs: :• ~m 
— s -*cn:cue:ie erne Lammeszenzdiode ma emer 
''V eiien.ange des aas aes enaeten Zacn:s :m Bere:an '-or 



vorgesenen sem. Die Maraseranger. in en Spuren sine 
;m '--ray-Cdde ausgebiide: and refieka-aen ;e nacn der 
bmaren Wer:g;<e:: Lach: mer.r cder wenger s:ar:< br^. 



C'as aas dem L.cn:weiienie:ter 4 aas:re:ende Licr: 
-••r: m der Me3we-erfassungse:nhe:: 6 m:t:eis emer 
Lma-e 12 m ein s:rsifen:orm:ges oandei m:: baraaeien 
Lmnamanien amgewandeia Dieses L:ch:bundel wmd 
rarer, em frecaenzseiek::ves Eiemen: 13 gescmcaa das 
r ' 3Ce - :ra -" 3es:ana:e:_e zeriega me anemamea- 

erscn.eder.er saeatra- 

er 



:ar>; acge:en^: werden. Die 'y^rzcr.^dtz 
ies:anc:e:ie smd m der Zeicnnang mi: ,\; 
bezemrnea Die L.cn:s:rahier mi: verscmeder, 
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ienlangenbereichen werden uber erne weirere Linse 14 
je auf eme der Spuren 3 bis 10 geworrem Von den licht- 
rerlektierenden Markjenungsabschmtten geiamgc reflek- 
uenes Lien: zur Linse 14 und von dor: uber das rre- 
quenzseiektr/e Element 13 und d:e Linse 12 zum Lich:- 
weilenieuer 4, an dessen in der Sonde-, Emp fangs- una 
Auswertemheit 5 angeordne:en Ence das Licht auf den 
Strahienteiier 3 gewon'en wmd. aer einen Teil ces Licnts 
am 90 5 abienki 

Ais :recuenzseiek:ives Eiemen: kann e:n Prisma, Gir- 
der oder cgi. vorgesenen sem. D:e Cocescneibe 7 kann n 
Spurts erthaiten. ELne Spur 21 reliefer: Licht in jeder 
Steilung. 

Das von Strahienteiier 3 acgeienkte Lichtbundei ge- 
lang: zu emer Opiik 15, cie a us iem Lichtbundei em 
s:re::e.niormiges Lien: ounce! aus paralleled Lichts trah- 
ien erzeugt. das uber em frequenzseiektives Eiemen: 16 
geschick: wire, wobei das Licht msoermem, ± h_ in soek- 
traie Bestandteiie zerleg: wird. Die paraileien Lichtbun- 
dei mi: den Strahienbereiche ki. \_2 ... >_n von unter- ; 
schiediicher WeiJenJar.ge mercer, uber erne zusatziiche 
Opck am einen Imearen photoeie.<trischen Emp ranger 
gewonen, der insbesondere erne Zeilenciode 18 ist. Das 
Element 16 mtspnch: im Aufbau demjenigen des Ele- 
ments 13. Die Zeiiendiode 18 is: mit emem\Mikrorecr,- : 
ner 19 verbunden, der die von der Zeuendiode ausgege- 
benen Signaie auswer:e; indem er z. 3. erne Codewand- 
iung curchfiihrt and die entsp recce nde Daten an and ere 
Gerate we:terie:teu Weiterrun wire das von der Spur 21 
reflektierre Licht uberwachu Wire kem Licht mehr 3 
emprangen, dann wird cues ais Stoning gemeideu 

Die oben beschneoene fasercptische MeBemncntung 
arbeite: digital is: ais Absoiu:geber ausgebildet, ('fur 
jede Vvinkeib-osiuon wire em emceuug zugeordnetes 
Signal erzeugt), benodgt kerne RererenzpunkuniuaiLie- z 
rung nach Stromunterbrechungen ocer Storungea ha: 
kemen VerschieiB, is: thermiscri und mechanasch hoch 
beiastbar und gegen elektromagrtetische Stonangen un- 
emprmcdich. Die Aomessungen rmd .-dem. woraus sich 
em gennges Gewicht ergibu Darubemmaus is: em mmi- 
maier Aurwand :ur cie MeBwenuberzrasung enorder- 
iich. Daraus ergeoen sicn foieence weitere Vorteiie: 
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— grdBtmogiiche Sicherheit 

— abgieichfreies und dami: weitgenend wartungs- 45 
a — es MeBpnnzip 

— Recuzierung des Kers:ei:ungs- und Wartungs- 
k 0 s : e n ( W i n s c h aid 1 c hk e 1 : ). 

^Ein photoeiektrischer Emofanger 20 is: am Strahient- iQ 
eiier 3 angeordnet -und em prang: em Teii des von der 
Licntcueiie ausgesancten Lach:^. Hierzurcn ist erne 
Ubemvacioung der Lich:quelie 1 rndgiich. Weiterhin 
-.vmd durcn cie L'berwachung des Lichts zer Sour 21 em 
Faserorucn oder erne Sprung cer Codescheibe 7 ocer , :i 
cer Zeiiendiode 18 erfaBL 

Die ccen besenneoene MeBemrichtung wird vor- 
zugsweise zur Winkeisteilun^srr.es suns b ei Fiu^kcn- 
:ro;Is>c;emen benutzu :nsce:;oncere ^'ercen v^'eiien 1 1 
c:re:<;; oder uber Ge:r:e be m:: cer. w'eiien von Steilgiie- - r 
derr. mi: Lu::umlen>macnen vie Se::enrucer. Hdhenrc- 
cer, Querrucer. LanceKiappen. Honercr.mmem. Sooi- 



e:nem absoluten Code aufweist, ^'obei die m parai- 
leien Spuren angeordneten Markuerungen opt:sch 
aogetastet werden, dadurch gekennaeichnet, ca3 
zwischen dem dem Codetrager (7) zugewandten 
-nde ernes Lichrsveilerdeiters (4) und cem Cocetra- 
ger (7) erne Opnk (12) angeordnet ist, die das aus 
dem Lichrwellenieiter (4) austretende Licntbundei 
:n paraiiele Lichtbundei umwandem '-on denen un- 
:er Zwischenschaitung e:nes frequenzseiektiven 
Elements (13) je ernes au: erne Sour (S t 9. 10) ces 
Coderragers (7) gerxhte: ist. v OC dem im Grav-Co- 
ce angeorachte Cocemarken m den 5purer/(8. 9, 
10) Licht in die OpukendZ 14) und das rrequenzse- 
lektive Element (13) zuruckwerdem und daB z~.vi- 
schen dem der Lichtqueile (1 ) zugewandte Ende des 
Licnrweilenieiters (4) und cer Lichtcueile (1) em 
Strahienteiier (3) angeordnet ist, der aus dem Lieht- 
weLlenleiter (4) austretendes Licht einer paraileie 
Lichtbundei erzeugenden Optik (15) zufahrt, von 
der aus die Lichtbundei uber em rrecuenzseiekuves 
Element (16) auf einen zeuerdormugen photoeiek- 
trlschen Empfanger (18) geworfen werden. 

2. MeSeinrichtung nach .Anspruch 1. dadurch ge- 
kenirzeichnet, daB die Wellenlange des ausgesand- 
:en Lichts im Bereich von 550 nm iiegr und cer 
Lichtweilenieiter (4) aus Kiunststoff bestehu 

3. MeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Weileniange des ausgesand- 
ten Lichts im Bereich von S50 nm heg: und der 
Lichr^veilenieiter (4) aus Giasfasem besteht. 

4. MeBeinrichrung nach einern oder mehreren der 
vor ner gene nd en An sp niche, dadurch gekennzeich- 
net, daB vom Strahienteiier au5 cem Sendeiichtbun- 
eel renekuertes Licnt auf erne pnotoeiekmschen 
Emp ranger (20) geworfen wmd. 

5. MeBemrichtung nach em em oder mehreren der 
vornergehenden Ansp ruche, dadurch gekennzeich- 
net. daB erne weitere Spur (21 ) vorgesenen ist, die 
Licht auf ihrer gesamten Lange refiektierz. 

6. MeBemrichtung nach em em ocer mehreren der 
vorhergenenden Ansp ruche, dadurch gekenruteich- 
net. daB die photoelektnschen Empfanger (18, 20) 
mat emem Mikrorechner ( 19 ) verbunden sincl 

7 MeBemrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das von der weneren Spur (21) 
refiektiene Licht auf Unterorecnung uben^/acht 
wird und daB erne L'nterbrechimg des Lichts erne 
Storung gemelcet wired 

S. MeBemncntung nach emem oder mehreren der 
vorhergenenden Ansp rue ne. dacerch gekennzeich- 
neu daB das frequenzse:ei<:ive Eiemen: (13. 16) em 
?~sma oder ein Gitter ist_ 

9. MeBemncntung nach emem oder mehreren der 
vorhergenenden Ansoruche, gekennze:chnet durch 



cie verwenaung Dei emem bteiigiiec 
mischen Steilflachem 
10. MeBemncntung nach emem ode: 
'Orhergehenden Anzp^cr.?, gekenr. 
v" -t rwe n c un z b e 1 e m e m S id es t 
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jcer r-.ueerbeca.. 
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